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Empresas y organismos estan comenzando
a adaptarse a la nueva era

Las empresas y organismos oficiales ya se estan adaptando a los nuevos tiempos en los que la informacion
masiva se procesa y analiza, convirtiéndose en un importante activo para la gestion empresarial en todas sus
areas de decision. Lo que hace unos anos comenzd siendo una ventaja competitiva de unos pocos, ahora esta
muy presente y, en breve, serd imprescindible para no quedarse atras: el dato es el petroleo del siglo XXI.

»» Macrodatos

Los macrodatos son una valiosa herramienta en la

creacion de informes estadisticos, la identificacién

de nuevas oportunidades de negocio, modelos de

prediccion sobre los resultados publicitarios de una

campana futura o la evaluacion de datos masivos e
para avanzar en investigaciones meédicas que

ayuden a erradicar enfermedades.

»> Aplicaciones practicas

La infermacion a gran escala no es un factor que afecte
unicamente al campo matematico o estadistico, pues sus

aplicaciones practicas abarcan todo tipo de entornos

reales. Un valor fundamental para afrontar situaciones muy
diversas a nivel empresarial, gubernamental, cientifico o
social.



Duracién: 1 afio académico

Modalidades: Presencial y Online

60 Créditos ECTS

Metodologia modalidad Online:

100% online. Dispones de una plataforma
virtual donde se suben los videos y el te-

UNIVERSIDAD mario. Tienes acceso a servicios de mensa-
jeria individual, eventos, video tutorias y
COM PLl I TENSE comunicacion directa con los profesores a

través de mensajeria, foro y chat.
MADRID

¢Por gué estudiar

enla UCM?

La Universidad Complutense de Madrid tiene mas de 80 titulos de Grado y doble Grado, mas de 140 masteres, ademas de estudios
de formacion permanente. La UCM tiene mas de 500 afios de historia y reconocimiento social. La Universidad Complutense de
Madrid es la universidad espafola de referencia en 5 continentes. El prestigio de la universidad esta avalado por 7 Premios Nobel, 20
Principes de Asturias, 7 Premios Cervantes, Premios Nacionales de Investigacion y a la Excelencia. La Universidad Complutense de
Madrid tiene estudiantes de mas de 90 paises y convenios con universidades de los 5 continentes.

¢Por qué estudiar un Master propio de la UCM?

Si hay algo que afianza los conceptos tedricos de un programa educativo es la practica. Nuestros maédulos forma-
tivos combinan una base tedrica con ejercicios practicos basados en situaciones reales de las empresas. La prepa-
racion del Trabajo Final de Master (TFM) garantiza la puesta en practica de todos los conceptos adquiridos a lo
largo del curso, capacitando definitivamente al alumno para asumir responsabilidades dentro de un entorno la-
boral real.

Convenios con empresas

La Universidad Complutense de Madrid y el Master en Big Data y Data Science tiene convenios con

prestigiosas empresas del sector, lo que permite a los alumnos acceder a practicas, durante las cuales podran
aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del Master.

El claustro de profesores de este Master tiene la gran ventaja de combinar destacados profesores universitarios

de prestigio con grandes profesionales en activo en compaiias de referencia en el dmbito empresarial.
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indice Programa
Data Science

Modulo I: Bases de Datos Relacionales

Maodulo II: Lenguajes de Programacion

Modulo llI: Bases de Datos NoSQL

Modulo IV: Business Intelligence

Moédulo V: Fundamentos de Estadistica

Modulo VI: Tecnologias del Big Data

Médulo VII: Hadoop / Spark

Modulo VIIl: Mineria de Datos y
Modelizacion Predictiva

Duracion: 1 Semana

Duracion: 6 Semanas

Duracion: 2 Semanas

Duracion: 1 Semana

Duracién: 2 Semanas

Duracion: 1 Semana

Duracion: 3 Semanas

Duracién: 5 Semanas
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Moédulo IX: Machine Learning

Mdédulo X: Deep Learning

Modulo XI: Text Mining

Modulo XlI: Redes Sociales y Big Data

Modulo Xlll: Scala

Modulo XIV: Visualizacion Avanzada

Modulo XV: Data Science aplicado
a la Empresa y Emprendimiento.

Duracion: 5 Semanas

Duracion: 1 Semana

Duracion: 1 Semana

Duracion: 1 Semana

Duracion: 1 Semana

Duracién: 1 Semana

Duracién: 1 Semana




Programa master
Big Data y
Data Science

Modulo I: Bases de Datos Relacionales

La base de datos: équeé es y cdmo se gestiona? Una introduccion a la herramienta basica del Big Data desde el
disefio a su modelizacion y arquitectura. Aprendizaje del lenguaje de consulta estructurado (SQL) vy herra-
mientas como Server Management Studio,

Modulo lI: Lenguajes de Programacion

El alumno avanza en las competencias de analisis estadistico y predictivo del técnico Big Data, fundamentos
en las bases de la programacioén, programacion en Java, ‘R’ y Python. El médulo propone una inmersion en la
base de la programacion sin que sea imprescindible contar con conocimientos previos.



Modulo llI:
Bases de Datos NoSQL

Como utilizar y modelar bases de datos NoSQL de

almacenamiento estructurado. Diferentes modelos
NoSQL, para qué sirven y cuando utilizarlos. Instalacion
y operativa de modelos Mongo DB; el Find y sus funcio-
nes; proyeccion de campos en resultados; y operaciones
CRUD.

Modulo 1V:
Business Intelligence con Tableau

Este modulo plantea diferentes objetivos al alumno, con
los que espera mejorar sus capacidades analiticas, asi
como sus habilidades para desenvolverse en un entorno
empresarial dentro del ambito del “Business Intelligen-
ce”. Para pasar a un enfoque completamente practico en
el que el alumno aprendera a utilizar Tableau. Se acom-
pafiara al alumno en el proceso de descubrimiento de
claves (insights) aplicado sobre un conjunto de datos
abiertos.

Modulo V:
Fundamentos de Estadistica

La estadistica ofrece conclusiones a partir de
los datos extraidos. Una introduccion a la otra
gran herramienta del técnico Big Data, pres-
tando especial atencion a la estadistica des-
criptiva y a la inferencia, que permite identifi-
car propiedades del conjunto a partir de una
pequefia muestra.
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Modulo VI:
Tecnologias del Big Data

El Big Data da un paso de gigante con la plena
integracion del Internet de las Cosas (loT). Mo-
delos de conectividad con otras fuentes de
datos a través de brokers de mensajes y hubs.
Introduccion al sistema Spark, al lenguaje Scala
para expresar patrones de programacion, y a
Hadoo, que gestiona grandes volumenes de
datos. Introduccion a la visualizacion de datos.

Modulo VII:
Hadoop / Spark

En este modulo repasaremos las tecnologias
Big Data y su motivacion en el contexto actual
de la era digital y las necesidades de las em-
presas. El alumno podra adquirir una vision pa-
noramica de HDFS, su arquitectura y su utiliza-
cion a través de linea de comandos. Es el siste-
ma de almacenamiento fundamental en el
mundo Big Data en la actualidad, por lo que es
imprescindible que el alumno conozca y expe-
rimente su funcionamiento.
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Modulo VIili: Mineria de Datos y modelizacion predictiva

No se entiende el valor del Big Data en la empresa sin sus modelos predictivos. Pero es imprescindible limpiar
el macrodato de cualquier sesgo. El alumno avanza en el conocimiento y practica de herramientas de data
mining: algoritmos de regresién lineal y logistica, clasificacién no supervisada, analisis cluster, scorecard...

Modulo IX: Machine Learning

Introduccion a técnicas de aprendizaje automatico, area que representa una gran cportunidad para gestionar,
automatizar y enriquecer la inteligencia de datos. Aprendizaje sobre arboles de decision, bosques aleatorios,
algoritmo KNN, redes neuronales y Deep Learning.

Modulo X: Deep Learning

El Deep Learning lleva a cabo el proceso de Machine Learning usando una red neuronal artificial que se
compone de un niumero de niveles jerarquicos. Este modulo del master se separa en 4 bloques: Redes
Neuronales, Redes Convolucionales, Redes Recurrentes y Autoencoders. Permite profundizar en la materia.

Médulo XI: Text Mining

Procesamiento de textos como analisis de informacion no estructurada o semiestructurada. La extraccion de
datos de fuentes escritas es uno de los campos que mas eveluciona gracias a herramientas como lenguaje R.
Practica en tecnicas de analisis de sentimiento, modelos tematicos o mineria de opinion.



Modulo Xli: Redes Sociales
y Big Data

Las opiniones vertidas en las redes sociales ofrecen una
valiosa informacion para las organizaciones. Softwares
libres para medicion de grandes redes como Pajek facili-
tan esta mineria de datos en medios sociales, permitien-
do clasificar o medir a los agentes de cada red social.

Moédulo XIII:
Lenguaje de Programacion Scala

Este lenguaje de programacion orientado a objetos es
muy similar a Java, incluyendo caracteristicas de len-
guaje funcional. Dentro del mundo del Big Data se habla
de Scala va que Spark, que es una de las plataformas
que se emplean para procesar datos de tipo Big Data,
esta disefiado con Scala.

Modulo XIV: Visualizacion Avanzada

v Herramientas de Visualizacion

El técnico Big Data solo pondra en valor su trabajo si
aprende a comunicarlo. Médulo dedicado a herramientas
de visualizacion: disefo de mapas con R, representacion

interactiva con Shiny, gramatica de graficos con Ggplot2,

introduccion a D3 y Tableau.
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Modulo XV: Data Science
aplicada a la empresay
emprendimiento en

Big Data

Los alumnos son entrenados en entor-

nos reales de empresa: creacion de
equipos de cientificos de datos y orga-
nizacion de proyecto de inteligencia de
datos. Finalmente desarrollan una star-
tup que tenga en el Big Data su mayor
propuesta de valor.

Modulo XVI:
Trabajo Fin de Master

Para asentar el conocimiento adquirido,
el alumno disefa una estrategia integral
de inteligencia de datos para una
organizacion. En este ejercicio utiliza el
mayor numero de |as tecnicas, herra-
mientas y softwares en los que ha sido
formado.




Equipo directivo

MASTER BIG DATA
y DATA SCIENCE

Maria Concepcion Garcia Gomez

Vicerrectora de Empleabilidad y Emprendimientoc UCM
Departamento de Organizacion de Empresas y Marketing
UCM. Seminario de Organizacion de Empresas y
Marketing UCM

José Carlos Soto Gomez

Co-Director y Profesor Asociado de la UCM. Socio
Fundador de NTIC Master y Aplimovil. Amplia
experiencia en proyectos nacionales e internacionales en
IT v analitica en empresas como Banco de Espana, NEC,

Telefénica, Vodafone, Orange, medios de comunicacion...

Equipo docente del Master
Big Data y Data Science

Contamos con verdaderos profesionales
del sector como profesores del Master de
Big Data y Data Science. Estos altos cargos
en activo forman a nuestros alumnos con
contenido actualizado, de calidad v
demandado por las instituciones actuales.

“Aprende con los mejores profesionales del Big Data y Data Science”




EQUIPO DOCENTE
PROFESORES

Lorenzo
Escot Mangas

Profesor Titular de la UCM

Ademas de su experiencia como
docente en la Complutense los
ultimos 20 afios, Lorenzo es
Codirector del Grupo de
Investigacion Analisis Econdmico
de la Diversidad y Politicas de
Igualdad de la UCM.

Santiago
Mota Herce

Corporate Advisor

Santiago es consultor freelance en
Business Intelligence, Machine
Learning y estrategia. Ha asesorado
a empresas como Bankia,
Vodafone, Teradata o The Boston

Consulting Group.

Manuel
Alvarez Siez

Consultor Tecnologico

Profesional con 30 afios de
experiencia en areas de negocio de
aplicaciones en empresas
tecnologicas para Gestion
Comercial-ERP-CRM, redes sociales
y Comercio Electrénico. Ha
trabajado en empresas
desarrolladoras de software como

Oracle, Meta4d o Sage.

Javier Dominguez
Gomez

Cryptographer & Software Engineer

Ingenieria de software y
programador de bajo vy medio nivel
en Assembly, Cy C++, con
predileccion por los sistemas GNU vy
Unix, los sistemas digitales, la

criptografia y esteganografia.

Guillermo
Villarino Martinez

Doctor en Data Science
porla UCM
Sus principales lineas de

investigacion estan centradas en

modelos de Machine Learning vy

tratamiento de la informacion
para la toma de decisiones en el
ambito de la Clasificacion

Supervisada.

Alvaro Bravo
Acosta

Ingeniero Técnico Informatico

en Sistemas

Experto en Tecnologias Big Data,
Bl y Analitica. Desde octubre de
2008 ha trabajado en diferentes
consultoras como Minsait, Sopra
Steria o Everis, para clientes
externos como ISBAN vy BBVA.



EQUIPO DOCENTE
PROFESORES

Maria Isabel
Riomoros Callejo

Docente UCM

Coordinadora del Campus Virtual
(Facultad de Estudios Estadisticos).
Delegada del Decano para
funciones de asesoramiento sobre
asuntos informaticos y nuevas

tecnologias.
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Javier
Castro Cantalejo

Docente en la UCM

Ademas de docente, Javier es
participante habitual en grupos de
investigacion. En el Master de Big
Data y Data Science de la UCM, es
uno de los profesores en el moadulo

de Text Mining v Redes Sociales.

Carlos
Ortega Fernandez

Senior Data Scientist en Teradata

Carlos trabaja como Senior Data
Scientist en ThinkbigAnalytics,
comparnia del grupo Teradata,
donde desarrclla capacidades
avanzadas basadas en datos,

algoritmos y Machine Learning en

todo tipo de industrias.

Pedro Concejero
Cerezo

Data Scientist e investigador
conductual en Telefénica
El trabajo de Pedro esta
enfocado a |la aplicacion de
tecnologias Big Data, Machine
Learning y Deep Learning en la
resclucion de problemas de

negocio.

Ismael
Yuste

Strategic Cloud Engineer en Google

Trabaja como Strategic customer
en EMEA. Experto en Big Data y
GSuite. Bigguery, Dataproc,
Dataflow, DataStudio, Pub/Sub,
Datalab, DataPrep. Trabaja en
Google Apps & Cloud como

Customer Sucess Engineer.

José Angel
Carballo Sanchez

NLP and ML Engineer en Telefénica

Tras trabajar como consultor en
numerosos proyectos de Data
Science en Bankia o Vodafone,

Desarrolla capacidades de
inteligencia artificial vy NLP en

Telefonica.



EQUIPO DOCENTE
PROFESORES

Adolfo Hernandez
Estrada

Profesor Titular Area de Estadistica
e Investigacién Operativa UCM
Doctor en Ciencias Matematicas
Universidad Carlos lll de Madrid.

Director Grupo UCM Metodos

Estadisticos y Big Data aplicados a

la Economia, el Turismo y otras

Ciencias Sociales.

Pedro Pablo
Malagéon Amor

Sales Engineer Google Cloud

Tras 17 anos trabajando en
Microsoft como Jefe de Proyecto,
Ingenierc o Cloud Data Architect,

nuestro profesor de Tecnologias del

Big Data, trabaja en Google
aspectos relacionados con datos

masivos y su uso empresarial.

Pablo J.
Villacorta

Cientifico de datos en Stratio

Doctor en Ciencias de la
Computacion e |A, Ingeniero,
Informatico v Licenciado en
Estadistica por la Universidad de
Granada. Desarrollador Certificado
en Spark 2.x por Databricks y autor
de varios paquetes de R publicados
en CRAN.

Fernando
Velasco

Investigador de técnicas y

algoritmos de inteligencia artificial

Daniel posee un Master en métodos
matematicos avanzados aplicados
en fisicas. Ademas, estudia las
interacciones humanas mediante

Ceep Learning.
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Charles Flores
Espinoza

Big Data Engineer en
Stratio Big Data
Experto Scala y Python. Charles
esta avalado por sus mas de diez
anos de experiencia en el sector.
En la actualidad, ademas estudia

Data Scientist.




Informacion

GENERAL

Del aula a la empresa

A la finalizacion del Master, el alumno esta preparado para afrontar cualquier mision de empresa en
inteligencia de datos, lo que dota a su perfil profesional de alta empleabilidad. Los profesionales de Big Data
son incluidos recurrentemente en cada edicion del informe anual de Spring Data 'Los mas Buscados' de la
consultora de recursos humanos Adecco, que identifica los profesionales con alta formacion mas
demandados y mejor retribuidos.

»» Salidas profesionales

- Data Analyst
- Auditor de sistemas de datos masivos
- Arquitecto de Business Intelligence

- Desarrollador de datos a gran escala

Salidas profesionales

- eComerce Data Analyst

- Digital Transformation for Companies

- Data Steward
- Data Artist
- Chief Data Officer (CDO)



1. Preinscripcion: Envia tu solicitud y la

documentacion para iniciar el proceso.

2. Entrevista: Elige si la prefieres reali-
zar presencial, telefénica u online. Tu deci-

des.

3. Admision: Confirmacién de la admi-
sion como alumno del Master Big Data y
Data Science UCM.

4. Reserva de plaza: Formalizacién de
tu reserva de plaza como alumno.

Informacion de
Admisioén
Preinscribirse cumplimentando el formulario ubicado en la pestana “Preinscripcion”. Enviar la documentacién requerida a fin de eva-

luar la candidatura. Entrevista con el solicitante. Confirmacion de seleccién. Formalizacion de |a reserva de plaza.

Tanto la preinscripcion como la prematricula quedan abiertas hasta comenzar el curso académico o completar plazas, establecién-
dose lista de espera si procede. Los admitidos deberdn ingresar 500 euros en concepto de reserva de plaza para el master presencial
y 350 euros en concepto de reserva de plaza para el master online. Estas cantidades seran descontadas del importe total de la matri-
cula. En ningun caso se tendra derecho a devolucién de este importe, a excepcidn de que no se llegara a celebrar el curso.

Documentacién requerida

Fotocopia del DNI/pasaporte.

Certificado de notas oficial.

Titulo universitario o resguardo de solicitud de titulo.
Curriculum Vitae.

Alumnos con titulaciéon fuera de Espana

Unién Europea:

Tanto el titulo como el certificado de notas tienen que ir acompahados de una traduccion
jurada.

Fuera de la Unién Europea:

El titulo y el certificado de notas tienen que estar legalizados con la Apostilla de la Haya. Si el
titulo y el certificado de notas estan en otro idioma que no sea espafol deben ir acompafnados
de una traduccién jurada.




Una vez finalizados y superados
estos estudios, la Universidad
Complutense de Madrid emitira
el titulo, conforme a las hormas
de admision y matriculacion

de los titulos propios

de la UCM.

Informacion General

ON-LINE

Fechas Créditos Precio
Inicio: Febrero 2021 Créditos: 60 ECTS Precio: 4.350¢€ + 40€ de tasas
Fin: Diciembre 2021 de Secretaria

»» Metodologia 100% On-line

La formacion se realizara de forma tutorizada por los profesores. Se utilizard una plataforma de formacion
virtual para la comunicacion entre los alumnos y profesores, creando una comunidad virtual de trabajo.
Los distintos profesores de cada moédulo, guiaran a los alumnos proponiendo actividades adicionales

dependiendo del temario que se esté cubriendo en cada momento.

Caracteristicas plataforma On-line

- Mensajeria individualizada para cada alumno La plataforma actuara como via de comunicacion entre el
integrada en la plataforma alumno y el entorno global de formacion. El estudiante
- Videos tendra informacion actualizada sobre los conceptos que
- Videotutorias se estén estudiando en cada momento, como enlaces a
- Documentacion contenidos adicionales incluyendo noticias, articulos, etc.
- Comunicacion con los profesores: Los alumnos deberan realizar y aprobar todas las
via mensajeria, foro y chat practicas de los distintos modulos, y realizar el trabajo fin

de master para poder aprobar el Master.
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Una vez finalizado y superado el Master de Big Data y Data Science aplicado al Comercio,
Empresa y Finanzas, la UCM otorga un titulo propio, que se
rige por las normas de admision y matriculacién de esta Universidad

Abierto plazo de preinscripcion | PLAZAS LIMITADAS

Inicio del Master: Febrero 2021

CONTACTO

o/ ~ &

+34 687 30 04 04 info@masterdatascienceucm.com https://www.masterdatascienceucm.com/

***La direccion del Master se reserva el derecho de madificar, suprimir y actualizar los profesores, la informacion y el programa del Master



